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서  론

병풀(Centella asiatica L.)은 열대 및 아열대 지역의 습윤한 

기후를 선호하는 초본식물로, 미나리과(Apiaceae)에 속하며, 

동남아시아, 인도, 호주, 남미 등의 해안지역, 동남아프리카, 

중앙아메리카 등지에서 약용 및 식용으로 널리 활용되어 왔다

(Arribas-López 등, 2022; Lin 등, 2024). 호랑이풀, Gotu 

Kola, Bua-bok, Indian Pennywort 등의 이름으로도 알려진 

병풀은 항산화, 위염, 항당뇨, 항균 등 다양한 약리 활성의 근

간으로 작용하는 트리테르펜 사포닌과 페놀계 화합물을 중심

으로 풍부한 2차 대사산물을 함유하고 있다(Ogunka-Nnoka 

등, 2020; Ren 등, 2021).

병풀의 다면적인 약리효과는 고기능성 생리활성소재로서

의 산업적 활용 가치를 부각시키며, 이를 기반으로 한 대량증

식 및 균일생산체계의 확립이 요구되고 있다. 그러나 병풀은 

생태적 조건 및 계절적 변화에 민감하게 반응하며, 특히 재배

환경의 화학적·물리적 변화에 따라 유효성분의 축적수준 및 

생장 반응이 크게 달라지는 특성을 가진다(Harakotr 등, 

2024; Rahajanirina 등, 2012). 또한, 최근 지속적으로 심화되

는 이상기후는 다양한 극한의 기상현상으로 인하여 예측 불가
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능한 재배 환경을 유발하며, 병풀의 수량 및 품질의 불안정성

을 더욱 가중시키고 있다(Habib-ur-Rahman 등, 2022). 실제

로 주요 약리성분인 트리테르페노이드계 대사산물은 생태적 

조건 및 계절적 변화에 높은 변동성을 보이는 것으로 보고되

었다(Rahajanirina 등, 2012).

이러한 생산성 및 품질의 불안정성을 극복하고자, 정밀한 

환경제어가 가능한 식물공장 기반의 수경재배 시스템이 대안

으로 주목받고 있다. 이와 같은 환경제어식농업(controlled 

environment agriculture, CEA) 기술은 외부 환경 요인의 영

향을 최소화하며, 자원 사용의 최적화를 통해 병풀의 생장 조

건을 표준화하고, 균일한 유효성분의 대량생산을 할 수 있다

(Benke과 Tomkins, 2017). 현재까지 병풀의 증식을 위한 기

술적 시도는 조직배양 기술 및 생물 반응기를 활용한 증식

(Wongsa 등, 2023; Khan 등, 2022), 배수성 유도를 통한 우량 

품종 육성(Kaensaksiri 등, 2011; Surson 등, 2024) 등 다양한 

접근법이 수행되었으나, 수경재배 시스템에서 대량증식을 위

한 병풀의 기본적인 생장특성에 대한 연구는 매우 미흡한 실

정이다(Oh 등, 2021).

수경재배 시스템에서 고형배지는 단순한 지지체의 역할을 

넘어 수분과 산소의 공급, 양분의 보유 및 전달, 노동력 절감 

등 다양한 기능을 수행하며 작물의 생육에 결정적인 영향을 

미친다(Maucieri 등, 2019). 배지의 주요 특성은 크게 물리적, 

화학적, 생물학적 특성으로 나누어지며, 이 중 물리적, 화학적 

특성이 중요한 역할을 한다(Schafer 등, 2015). 작물의 근권 

미세환경 형성에 직접적인 영향을 미치는 물리적 특성으로는 

습윤, 건조 기준의 밀도, 총 공극률, 배수성, 저수분 장력 조건

에서의 보수성 등이 있으며, 화학적 특성으로는 pH, EC, 유효 

양분 함량 등이 있다(Schafer과 Lener, 2022). 수경재배의 성

공적 운영을 위해서는 작물 생육의 물리적 기반이 되는 고형

배지의 역할이 핵심적이며, 고형배지에 따른 작물의 생육 반

응 및 수량 변화를 정량적으로 분석하는 후속 연구가 요구된

다(Okunola 등, 2024).

전 세계적으로 기후변화와 도시화가 가속화되면서 한정된 

토지자원에 대한 압박이 심화되고 있으며, 이에 따라 고부가

가치 작물의 전략적 생산 체계로의 전환이 필수적이라는 인식

이 확산되고 있다(Rezvi 등, 2023). 이러한 시대적 흐름 속에

서 수직농장과 같은 도시형 CEA 시스템이 미래 농업의 핵심 

전략으로 부상하고 있으며, CEA의 핵심 기술중 하나인 수경

재배는 물·양분 이용효율, 병해충 관리, 노동력 절감 등의 측

면에서 지속가능한 농업 구현의 중심기술로 주목받고 있다

(Rajaseger 등, 2023). 실제로 수경재배 시장은 2028년까지 

연평균 성장률은 20.7%로 고성장이 예측되고 있으며, 이에 

따라 경제성 증대를 위한 연구들이 지속적으로 보고되고 있다

(Velazquez-Gonzalez 등, 2022).

이에 본 연구에서는 물리·화학적 특성과 구조가 다양한 6종

의 고형 배지[원예용 상토(mixed substrate, MS), 지피 펠렛

(jiffy pellet, JP), 테라플러그(terra plug, TP), 하이드로볼

(hydroball, HB), 오아시스(phenol formaldehyde resin, PF), 

우레탄 스펀지(polyurethane foam, PU)]를 적용하여, 각 배

지 조건이 수경재배 병풀의 생육에 미치는 영향을 비교·분석

하고, CEA 기반의 균일한 병풀 생산을 위한 최적 배지 선정의 

과학적 근거를 제공하고자 한다. 

재료 및 방법

1. 실험재료 및 재배환경

실험재료는 경상국립대학교 내동캠퍼스에 위치한 반 밀폐

형 수직농장에서 Hoagland 배양액(pH 6.0, EC 2.0 dS·m-1)를 

이용한 담액식 수경재배로 영양번식된 모체의 런너에서 총 엽

면적 7.76－11.64 cm2범위 이내의 자묘를 균일하게 선발하

여 마디를 절단한 후, PU에 고정하여 식물 생장 챔버(Plant 

growth chamber, Gaoozebiotech Co. Ltd., Suwon, Korea)

에서 2주간 순화시켰다. 챔버 내 환경은 온도 24±1℃, 상대습

도 60%, 이산화탄소 농도는 대기수준으로 유지하였으며, 광

도 150±10µmol·m-2·s-1 PPFD (Photosynthetic photon flux 

density, 광합성유효광자속밀도), 광주기는 12시간(09:00－

21:00)이었다. 증류수를 PU배지(W×L×H: 25mm×25mm× 

30mm)두께의 50%로 유지시키도록 저면관수로 관주하였으

며, 2일 간격으로 09:00시에 1회 관주하였다. 2주 후 개체의 뿌

리 길이가 1cm 이상인 개체를 선발하여 각 배지에 정식하였다.

본 실험에 사용된 6종의 배지(MS, JP, TP, HB, PF, PU)는 

수경재배에 적합한 대표적인 유형으로, 식물공장 시스템 내 

적용 가능성을 고려하여 선정하였다(Table 1). 각 배지는 수

경재배 포트(L×W×H: 5×5×4.5cm)에 동일한 부피로 충진한 

뒤, 저면관수 트레이(L×W×H: 32×22×6.5cm)에 배치하였

다. 실험은 경상국립대학교 내 반 밀폐형 식물생장실에서 수

행되었으며, 재배구역의 환경은 식물 생장 챔버와 동일하게 

유지하였다. 관수는 Hoagland 배양액을 이용하여 2일 간격으

로 09:00시에 1회 저면관수로 관주하였다(Table 2). 각 배지 

처리구당 식물체를 9개체씩 처리별로 구획을 구분하여 배치

하였으며, 정식 후 28일 째에 5개체를 생육조사에 사용하였다.

2. 측정항목

배지의 이화학성 분석을 위해 250mL 비커에 각 배지를 150 

mL 채운 후 증류수 200mL과 혼합한 뒤, 15분 후 용출된 배액

을 수집하여 pH 미터(STAR A211, Thermo Scientific™, 
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Incheon, Korea)와 EC 미터(STARTER-3100C, OHAUS, 

NJ, USA)를 사용하여 배액의 pH와 EC를 측정하였다(Shin 

등, 2022).

배지의 물리성인 총 공극률, 용적밀도, 용적수분함량 및 기

상률 분석을 위해 Choi 등(1997)이 제시한 방법에 의해 목표 

가비중이 되도록 상토를 채워 넣은 다음 증류수로 시료의 모

든 공극을 물로 포화시키고 15분 후에 배수량을 측정하였다. 

배수 후 습윤상태의 무게를 측정하였으며, 이후 60℃의 건조

기에서 72시간 건조시킨 후 건물중을 측정하였다. 배지의 용

기용수량(container capacity), 기상률(air space), 총 공극률

(total porosity), 가비중(bulk density)를 다음의 공식으로 산

출하였다(Shin 등, 2022).

Container capacity = [(wet soil weight- dry soil weight) / 

volume of sample] × 100

Air space = [(volume of water drainage) / volume of 

sample] × 100

Total porosity = container capacity + air space

Bulk Density = dry weight / volume of sample

배지 종류에 따른 병풀의 생육특성은 정식 후 28일째에 수

확하여 지상부, 지하부 및 런너의 생체중과 건물중, SPAD 값, 

엽수, 엽면적을 측정하였다. SPAD 값은 엽록소 측정기

(SPAD-502, Konica Minolta Inc., Tokyo, Japan)를, 엽면적

은 엽면적 측정기(LI-3000, LI-COR Inc., USA)를, 절간 두께

는 버니어캘리퍼스(CD-20CPX, Mitutoyo Co. Ltd., Kanagawa, 

Japan)를, 지상부와 지하부의 생체중과 건물중은 전자저울

(EW220-3NM, Ken & Sohn GmbH., Hamburg, Germany)

을 이용하여 측정하였다. 건물중은 시료를 70℃ 항온 건조기

(Venticell-222, MMM Medcenter Einrichtunger GmbH, 

Bavaria, Germany)에서 24시간 건조한 후 측정하였으며, 

S:R ratio (Shoot:root ratio)를 계산했다. 각 트레이의 9개체 

중 5개체를 무작위로 선별하여 측정에 사용하였다.

3. 통계분석

모든 실험 데이터의 통계 분석은 SAS 소프트웨어(Ver. 9.4, 

SAS Institute Inc., Cary, NC, USA)를 사용하여 수행하였으

며, 처리간 평균 값의 유의성 검정을 위해 분산분석(ANOVA)

을 실시하고, 유의한 차이가 나타난 경우 Duncan 다중검정

(Duncan’s multiple range test)을 통해 p < 0.05 수준에서 평

균 간 유의성을 검증하였다. 배지 종류에 따른 병풀의 생육특

성은 R 프로그램(Version 4.5.0, R Project for Statistical 

Computing)을 이용하여 히트맵으로 시각화하였으며, 그래

프 작성은 SigmaPlot 프로그램(Ver. 12.0, Systat Software 

Inc., USA)을 이용하였다.

결과 및 고찰

1. 배지의 이화학적 특성

6종 배지의 물리적 특성은 Table 3에 제시하였다. 포화 상태

에서 중력수 배출 후 배지가 보유할 수 있는 수분의 최대량인 

배지의 용기용수량은 원예용 상토(mixed substrate, MS)와 

오아시스(phenol formaldehyde resin, PF), 지피 펠렛(jiffy 

Table 1. Six different types of media, each provided by a distinct manufacturer, were selected for use in this study.

Medium Manufacturer

Mixed Substrate (MS) Tosilee, Shinan Grow Co., Jinju, Korea

Jiffy Pellet (JP) Jiffy-7, Jiffy products S.L. Ltd, Mirigama, Sri Lanka

Terra Plug (TP) Terra plug, Smithers Oasis Co., OH, USA

Hydroball (HB) ODIGA Hydroball, ODIGA, Sacheon-si, Korea

Phenol formaldehyde resin (PF) Horticubes, Smithers-Oasis Company, OH, USA

Polyurethane foam (PU) Hydroponic sponge, Easyhydro, Chuncheon, Korea

Table 2. Hoagland nutrient solution components for Centella asiatica

L. used in this study.

Type Chemical Concentration (g/L)

A KNO3 236.15

Ca(NO2)2·4H2O 75.83

Fe-EDTA 10.53

B KNO3 75.83

NK4H2PO4 28.77

MgSO4·7H2O 123.24

H3BO3 0.36

MnSO4·4H2O 0.23

ZnSO4·7H2O 0.03

CuSO4·5H2O 0.01

Na2MoO4·2H2O 0.03
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pellet, JP)에서 각각 62%, 65%, 그리고 67%로 유의적인 차

이가 없었으며, 우레탄 스펀지(polyurethane foam, PU)는 

81%의 용기용수량으로 유의적으로 높게 나타났다. 테라플러

그(terra plug, TP)와 하이드로볼(hydroball, HB)에서 각각 

39% 및 20%로 MS에 비해 유의적으로 낮게 나타났다. 기상

률은 포화 배지에서 중력수 제거 후 뿌리에 산소 공급이 가능

한 공극의 비율로써 PU, MS, HB, PF, TP, 그리고 JP 순서대

로 각각 6.1%, 1.2%, 0.4%, 0.2%, 0.2%, 0.1%로 나타났고, 

PU에서 유의적으로 높은 값이 측정되었다. 총 공극률도 PU

에서 87%로 가장 높았으며, MS, PF, JP는 각각 63%, 66%, 

67%로 유의적인 차이가 나타나지 않았다. 반면 TP와 HB에

서 각각 39%, 21%로 MS와 비교하여 유의하게 낮았다. 가비

중은 HB에서 0.49g·m-3으로 가장 높았으며, PU 와 PF는 각

각 0.02g·m-3, 0.01g·m-3로 유의적으로 가장 낮은 가비중값을 

나타내었다. 표면관수를 통한 배지 내 물의 이동은 중력의 영

향을 받아 하향 이동하는 반면, 저면 관수는 모세관 현상을 통

해 배지의 하부에서 상단으로 수분을 공급하는 방식으로, 이

때 산소의 공급과 양액의 조절이 생육에 직접적인 영향을 미

치는 관수 방식이다(Reed, 1996). 공극률이 높은 배지는 양액

과 공기가 점유할 수 있는 공간이 확보되어, 확산 능력이 뛰어

나, 수분 공급과 산소 공급이 원활하게 이루어진다(Blok 등, 

2017). 저면관수 하에서 배지의 수분 흡수능력, 보수성 및 산

소 공급을 위한 공극 구조가 병풀의 생육을 결정짓는 핵심 요

인으로 작용할 것으로 해석되며 6종 배지중 PU는 상대적으로 

높은 용기용수량(81%), 기상률(6.1%), 총 공극률(87%)를 동

시에 갖추고 있어 수분 및 산소 공급의 효율성과 구조적 안정

성을 함께 충족할 수 있는 배지로 판단된다.

6종류의 배지의 화학적 특성은 Table 4에 제시하였다. 배지

의 pH 및 EC 측정을 위한 증류수의 pH 와 EC는 각각 7.5와 

0 µS·m-1이며, 용출된 배액의 pH는 모든 배지에서 용출된 배

액의 pH는 증류수보다 높게 나타났다.

유기물 기반 배지인 MS와 JP에서 EC가 상대적으로 높게 

나타났으며, 특히 MS는 1.06 dS·m-1로 유의적으로 가장 높은 

값을 보였다. 이는 배지 자체에 포함된 염류나 양이온의 영향

으로 추정된다. 반면 TP, PU, HB에서 EC가 0.1dS·m-1 이하

로 측정되어, 작물 생육에 대한 영향은 유의하지 않은 수준일 

것으로 판단된다. 수경재배에서 pH와 EC는 식물의 무기양분 

흡수에 직접적인 영향을 미치는 핵심 인자이며, 대부분의 식

물은 pH 5.5－6.5 범위에서 최적 생육을 보인다. 이는 철(Fe), 

인(P), 아연(Zn) 등의 주요 성분의 가용성이 해당 pH 범위에

서 가장 높기 때문이다(Fathidarehnijeh 등, 2023). 본 연구에

서 저면관수를 관수전략으로 수행하여, 물리적 특성이 생육

에 더 큰 영향을 미쳤을 가능성이 크다. 그러나 모든 배지의 화

학적 특성은 작물 생육에 해를 미치지 않는 안정적인 범위 내

에 있었음을 시사한다.

2. 생육특성

병풀의 배지 종류에 따른 정식 후 28일째의 생장 변화를 조

사한 결과는 Fig. 1에 제시하였다. 병풀의 지상부 생체중은 

MS, JP, TP, HB, PF, PU 순으로 1.35g, 0.63g, 1.19g, 1.15g, 

0.85g, 1.43g으로 나타났으며 MS와 비교하였을 때 JP, TP, 

Table 3. Physical properties according to the type of medium.

Mediumz Container capacity 

(%)

Air space

(%)

Total porosity 

(%)

Bulk Density

(g/cm3)

MS  62 ± 4.4 by 1.2 ± 0.11 b 63 ± 4.5 b 0.16 ± 0.014 d

JP 67 ± 6.8 b 0.1 ± 0.02 d 67 ± 6.8 b 0.28 ± 0.006 b

TP 39 ± 4.9 c 0.2 ± 0.05 cd 39 ± 4.9 c 0.24 ± 0.014 c

HB 20 ± 1.1 d 0.4 ± 0.09 c 21 ± 1.1 d 0.49 ± 0.015 a

PF 65 ± 0.9 b 0.2 ± 0.01 cd 66 ± 0.9 b 0.01 ± 0.001 e

PU 81 ± 2.5 a 6.1 ± 0.34 a 87 ± 2.9 a 0.02 ± 0.001 e

zType of media used in the experiment: MS: Mixed Substrate; JP: Jiffy Pellet; TP: Terra Plug; HB: Hydroball; PF: Phenol formaldehyde resin; 

PU: Polyurethane foam.
yMean separation within columns by Duncan’s multiple range test at p ≤ 0.001.

Table 4. Chemical properties according to the type of medium.

Medium pH EC (dS·m-1)

Mixed Substrate (MS) 5.96 1.06

Jiffy Pellet (JP) 6.14 0.48

Terra Plug (TP) 6.20 0.09

Hydroball (HB) 6.50 0.04

Phenol formaldehyde resin (PF) 5.75 0.18

Polyurethane foam (PU) 6.90 0.01
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HB 및 PF에서 각각 53, 12, 15, 37% 유의적으로 낮은 값을 보

였으며, PU에서는 6% 증가하였다. 병풀의 지상부 건물중, 지

하부 생체중, 건물중 항목에서는 처리간 유의적인 차이가 관

찰되지 않았다. 본 연구에서는 MS 및 PU 처리구에서 병풀의 

지상부 생체중이 유의하게 높게 나타났으며, 이는 두 배지가 

병풀의 영양번식을 위한 생육 기반으로서 생장 저해 요인이 

상대적으로 적어, 개체 증식에 보다 적합한 배지일 가능성을 

시사한다.

병풀의 런너 생체중은 MS, JP, TP, HB, PF, PU 순서대로 각

각 0.21g, 0.01g, 0.13g, 0.63g, 0.16g, 1.04g으로 측정되었으

며, PU에서 유의적으로 가장 높은 런너 생체중이 측정되었다

(Fig. 2). 런너의 건물중에서도 생체중과 동일한 경향이 나타

나, PU 처리구에서 가장 높은 값을 나타내 유의성이 검증되었

다. Patil 등(2020)에 따르면 총 공극률이 85% 이상이면 산소 
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Fig. 1. Fresh and dry weight of Centella asiatica L. grown on different media types for 4 weeks. Values are presented as means (n = 5) ± SD. * p ≤ 0.05, 

and NS is non-significant.
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공급 및 수분 보유력 및 통기성이 균형있게 유지되어 이상적

인 수경재배용 배지라고 보고하였다. 병풀은 런너를 통한 영

양번식이 가능한 작물로 알려져 있으며, 토양 조건과 환경이 

적절할 경우 빠르게 증식할 수 있다(Patel, 2015). 영양번식은 

종자 번식에 비해 빠르고 간편하며, 유전적으로 동일한 개체

를 대량 증식할 수 있다는 장점을 가진다(Awotedu 등, 2021). 

본 연구에서 PU 처리구에서 관찰된 병풀 런너의 생장 양상은 

해당 배지가 병풀의 영양번식체를 통한 증식에 핵심적인 역할

을 할 수 있음을 나타내며, PU가 가지는 높은 용기용수량, 기

상률, 총 공극률은 뿌리 활력과 수분 공급, 산소 확산을 동시에 

최적화하여, 병풀의 런너 생장에 유리한 근권 환경을 제공했

을 것으로 예측된다.

6종류의 배지에서 4주동안 성장한 병풀의 엽수에서 배지간 

유의적인 차이가 나타나지 않았다(Fig. 3A). 반면, 엽면적에

서는 MS와 PU가 각각 55.0cm2, 46.8cm2로 가장 큰 값을 나

타냈고, 이는 PF, JP 처리보다 유의적으로 높았다(Fig. 3B). 

S:R률은 MS처리구에서 2.6으로 가장 높은 값을 보였으며, 

PF (1.7) 및 JP (2.1) 처리구와 비교하여 유의적으로 높은 값을 

나타냈다(Fig. 3C). SPAD 값은 PF, PU 및 HB에서 각각 56.7, 

57.6, 57.1로 높은 경향을 나타냈으며, MS 및 TP는 각각 49.9, 

50.5로 앞선 PF, PU 및 HB와 비교하여 유의적으로 낮았다

(Fig. 4D). 특히 S:R률은 식물체 내 동화산물 및 영양분의 분

배 전략을 반영하는 핵심 생리지표로서, 작물의 생장률, 자원 

이용 효율성, 환경 스트레스 내성 등 다양한 생육 특성과 밀접

하게 연관되어 있다(ÅGREN과 Franklin, 2003). 이는 지상부

와 지하부 간 동화산물 배분 전략에도 변화를 유도한다(Raviv 

등, 2008). 본 연구에서 동일한 지상부 환경 조건임에도 유의

적인 생육 차이가 발생한 것은, PF와 JP의 통기성과 수분 보유

력 간 균형이 적절히 유지되지 않아 배지에서 뿌리의 활착과 

생장이 제한되었기 때문으로 해석되며, 이러한 결과는 병풀

의 영양번식 과정에서 PF와 JP 배지는 생육을 저해할 수 있음

을 시사한다. 엽면적은 S:R률과 유사한 경향이 나타났으며, 

PU 및 MS 배지의 우수한 수분 보유력과 공기-물 균형이 생육

에 긍정적 영향을 미친 결과로 사료된다. SPAD 값은 식물의 

성장 상태를 간접적으로 반영할 수 있으며, 식물의 광합성 능

력과 건강한 성장 상태를 나타낼 수 있다(Guo 등, 2022). 본 연

구에서 PU 및 HB 처리구에서 높은 SPAD 값이 나타난 것은 

해당 배지에서의 유의적으로 높았던 생육 특성이 전반적인 생

리 대사 및 엽록소 축적을 유도한 것으로 볼 수 있으며, 병풀 재

배 시 PU 및 HB배지는 병풀의 생장 및 기능성 확보에 있어 중

요한 역할을 할 수 있음을 보여준다.

히트맵 분석 결과, 각 배지별 병풀의 생육 특성을 비교한 결

과 PU 및 HB 처리구에서 전반적으로 우수한 바이오매스 축

적 및 형태적 특성이 관찰되었다. 특히 PU는 지상부 생체중, 
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지하부 건물중, Leaf area, SPAD 값 등 대부분의 생육 지표에

서 높은 상대값을 나타내었으며, 이는 광합성 효율과 직결되

는 엽면적 및 엽록소 함량의 증가를 유도하여 생장과 생산성 

향상에 기여했을 가능성을 시사한다. HB 또한 대부분의 생육 

지표에서 양의 값을 보여, 내재적 기능성 및 근권 발달 측면에

서 유리한 환경을 제공한 것으로 해석된다. 반면 PF와 JP 처리

구는 대부분의 주요 지표에서 음의 값을 보이며 상대적으로 

생육이 저조하였다. 특히 JP 처리구의 경우, 거의 모든 지표에

서 음의 편차가 뚜렷하여 병풀 생육에 불리한 물리적·화학적 

환경을 조성했을 가능성이 높다. 이는 JP의 구조적 밀도나 수

분 흡수·배수 능력이 생육에 제한을 줄 수 있음을 시사한다.

결론적으로, 본 연구는 수경재배 병풀의 생육에 배지의 물

리적 특성이 결정적인 영향을 미침을 확인하였다. 특히, 높은 

공극률과 기상률, 우수한 보수성을 동시에 갖춘 PU 배지는 병

풀의 영양생장, 특히 대량증식의 핵심인 병풀의 런너의 영양

증식체의 바이오매스 축적을 극대화하는 가장 효과적인 배지

였다. HB 또한 우수한 바이오매스 축적 및 형태적 특성을 유

도하여 병풀의 증식에 적합한 것으로 확인되었다. 따라서 

CEA 기반의 병풀 대량생산 시스템에서는 PU 배지를 최적 배

지로 활용하고, 향후 관수 주기 등 재배 조건을 최적화하는 후

속 연구를 통해 생산성을 더욱 향상시킬 수 있을 것으로 사료

된다.

적  요

병풀(Centella asiatica)의 뛰어난 약리적 효능은 산업적 활

용을 위한 대량증식 개발의 필요성을 강력하게 뒷받침하며 이

에 대한 요구가 증가하고 있다. 본 연구는 수경재배 시스템에

서 런너를 이용한 병풀의 영양번식 시 배지 종류에 따른 생육 

특성을 구명하기 위해 수행되었다. 연구 결과, 폴리우레탄폼

(PU)에서 재배된 병풀의 지상부 생체중, 런너 생체중, 건물중, 

엽면적, SPAD에서 유의적으로 높은 값을 보였다. 하이드로

볼(HB) 역시 다른 배지와 비교하여 유의적으로 높은 생육 특

성을 나타냈으나, 지피 펠렛(JP)에서는 대부분 생육특성에서 

가장 낮은 특성을 나타내었다. PU 배지에서 생육 증가는 뿌리 

발달에 핵심적인 물리적 특성인 총 공극률과 기상률에 기인한 

것으로 판단된다. 따라서 본 연구 결과는 병풀의 영양번식 및 

대량생산을 위해 PU 배지가 적합할 것으로 판단된다.

Fig. 4. Heat map representing the relative levels of physiological parameters in Centella asiatica L. grown on different media types for 4 weeks.
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